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Aplicalia de simulare în energii regenerabile - K00A|0N
oclavnú cÀPATtrAl

Abstadr KoGAION is . computer model applicarion that
rllnplfi.3 úE ra.k of d.dgning .lÈrùiboièd rer.lrable dèrgy
generation syslams, bolh on- and oí{rid. KoGAloN'. opti-
mlation and 3chsitivity analyats algórithrrc àllow you to
avrluata the econofilc and technlcrl f€llibilily of a
pholovoltaic, wind and hydro turbin.. technology oplion€
and to account lor varialloN in t€chnology colts and €nèrgy
re€ourca avail.biliv Kogaion la permanèntly dèvelopod and
enham.d aeording wlth tha Bomaniàr rul€ fèg.fding
incentivaa for ran€wabla!. lt is sdapiable to a wide varlcty ol
prolect3 like wind, pholovoltaic and hybdd enorgy, ror larqè
oo{nd proi€ct3 or súall hybrid bolrrèd proieca6 (for .
ylllase, community+c.1. powcr syl.m or lndividual sys-
t ms). KOGAION can model the technical and économic
Lclor6 lnvon €d h $€ p.oiecL Fo. r..g€. syst ms, KOOAION
can provlde an lmporù.nt oEryi€w th€t conîpares tha c.st
and feaaibility of ditfèrent contiguràrioÉ, KoGAION i6
accessible to a lórgé fèclrum ot u!.rs, fin.ncial d.cision
make6 lnc{uded. Timo relersnces sinulation is crùcl.l for
modelìng variable r€oùrces, luch .. wind powè?. Unlike
othèr soltwaré applicatlons Kogeion 3upport6 lll kind of wind
d€scripuon (W.lbull, rr.t, TS). KOGAION'S sén lliyity.nalrsi3
or a givon syltem dotermine! tho ti|n€ varl6tion and lhe
polentiàl impacl of ceÉàin lactors, lika wind apeed, ll does
not cover tiofúsl, ùydrogen, tuel c.lls from .qr$tablèa

Keyi{ddsr wird powèt lsse$ment, CAD, renawablaa

Fezumatj Aplcalia Kogaion, de slal sticÉ malernal cà, esl€ des-
linalà celor care proiecteaza sisteme bazale pe rcs!rse
regeneratlile: eoliene $i solare. Esle în lapl o coleclie de modele
rnaìematic€ peniiu simLr àri in domeniu energi or regenerabile.
\L a oper;. rrBé. oor€- ilé bo9"/.1L,, boìdse. oge-é';rii.
hidrosenului si celulelor cu combuslibil. Sp.é deosebire de ali€
aprica!ÌÌ pa4ial asenànatoare precum Homer (aplicalla NREL,
d n depadamenlll de sial al erìerg el a SUA) sau RETSCREEN
(Canada), care lraleazà doar aspectele economice, KOGAION
acoperà vei aspecte lundamenlale: résursele eohene, 9roiecla-
rea ssle.nelor h brde rn c (asp€clee inoinere9li), ansarnblurle

Cuvnle cheie: e\alraraa palenl alulLr eo an, CAD, resurse rege-

lniroducere

Aplicata Kogaion esle organizatà pe 8 direclii, dupà cum
relLrré o |abel.r I, cd è , Lp'rrde aproaoe 'oale rod6-
lele marerndr ce ae ver.irnir cJrenle \ 1.09 ln ldzJl si..6-
melor hibride din "Configurare ..." modelul lehnic se lrece
la modelul d€ calcul econorn c al sislemuÌui conlÌgurat.

Evaluarea resurselor eoliene si ansamblurrle hidro€oliene
a fost punctele de la care s-a p ecal în dezvoltarea acestei
ap icalii. ga mai p ecai de la unsle dale de poìenlial
eolian (coelicrenlii Werbull) cumpàrate de la o firmà
certilLcalà de Germanrscher Loyd 9i acredilalà de DAR
(Deulscher Akred tierungs Fal) penlr! standardul DIN EN
ISO 17025, care s'au dovedit eronale, pe rànd, dlpà
douà sesizàr relerloare la necongruenla Ìor (vezifigura 1).
Ulllzalori, lis el F consutanli sau experlì, nu cunosc
slatistica malematua Si prn urmare pot înghili cu usurinfa
dateLe ce descru potenlialul eoliar în zona de interes,
care însà pol fi jncorecle. De altfe, înlr un loarto recenl

decupltu turbinelor eoliene pe
de exces de pulere în SEN

sludiu întle experti dln domenu evaiuàrir resurselor
eoliene [1], rezultà azi o eroare de 30% în evaluàrile de
polenlial eolan.
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Fig 1, Penlru o aceeas ocalie, 3 selùr de coelicenl webul

O eroare de pànà la 30% în eslimarea vlezei nìedia
vàntulu i înseam nà o eroare de panà la -66% sau de pànà
la +119% în esllmarea puterii medii. Acela$i domeniu de
eroare se regàse$le $i la esl marea energiei anualel Con
sulianlul sau Ìnvestilorul ar trebúi sà aibà nstrumente prn
care sà se verifice congruenla Si consistenla lnlormaÌiì or
cumpàrale/dobànd le penlru a nu genera erori majore de
politicà investilonalà. în continuare se prez ntà doar do!à
aspecte care s nqularzeazà ap icatia Kogaon.

1. Eyaluarea potenlialului eolian

Evaluàrile Kogaion pol pleca de a oricare dìn formele
cate caeclerizeazà o ocale dn punctul de vedere al
poienlialului eolian, ad cà de la ser le de 1mp, d stf bulìa
de pobabllale a vrle/ei vànlLLr <ardeicreèa or'l
distrlbulla Weibull penlru a genera o lorrnà de descriere
complementarà. Aceaslà lac lilate care nu se regàsesle la
alle produse simllare (Homer, Retscreen) perrnile analize
compexe plecànd de la surse diterite în forme dilerile 9i
reprezintà un pulern c avanlaj a ap icaliei Kogaion. Mai
departe eva uàrile econom ce - ind ferent dacà se referà la
parcuri eoiene, solare sau hibride, adcà venitul net
aclualizal (VNA), rata ìnternà de revenire (RlR), lmpi de
recuperare simplu si aclualizal, raportlrlcost beneficiu se
lac în condlliile Legii nr. 22012008 cu mod ficàri1e ulle
rioare. Aceslà facillale partcularizeazà aplicalia la
condilile Bomàn e, liind în consec nla unicà.

2. Proiectarea sistemelor hibride

Dacà ne relerirn a princpalele douà apicalii cu care
Koqaior poale I (o-paral, of.e ! Rels'reen, T ceea
ce prvegte sisìemee hibride, aplcatia Kogaion verilcà
compallbililatea lehnicà e emenlelor din lanlul sislemului,
fàrà a se màrgini a calcu e economrce generale. Acest
gen de verficàrl este propriu sstemeor CAD de
proieclare, lotus, astfel de sislerne CAD generae nu
existA exìslà în schimb produse dezvollale de companile
mar de invertoare penfu promovarea familie de produse.

O bunà aiegere a invertoru ui asigurà bunul renume al
companrei producàtoare. Acesl gen de verilicàr I facl
Kogaon in cazul srsleme or hbride unde verilicà întfe
rnulte altele dacà tensiunì e de iegire ale girului de panouri
înseriale sunl compatibile cu nlràrie încàrcàlorului (în
cazlrl sistemelor ìzolate) sau cu intràrie inverlorului în
cazu sislernelor coneclate a relea, ln cazLll sslemelor
hibride, o faciilale imporlantà de configurare a sisiemu ui
(pulere maximà, putere medie, energie rnedie consumatà
elc.) esle definirea proJilului de consum orar diurn. P e
cànd de la curba de consum diurn, projectanlul poate
selecla resursa regenerab là cea mai poÍivilà aceslu a.

3. Calculul eficienlei ansamblului hidro-eolian

ljn all puncl original al aplicale Kogaìon, care de fapt a
losl si puncìul de plecare în cercelàrile proprii privind
er^ q rle 'egere abie [2], se 'elerà la rrl.ora ea proiè.
ielor eoliene cu sislemee de conservare prn pompare,
respectiv a evaluarea polenlialului eolìan întro arie
geograllcà dalà[3]. În modulele de calcu aferente acestei
d reclii ca culàm in I nal dilerenle e de randament pentru
parcurl e eolene în cazul în care d spunem de laciilàti de
conservare prin pompare falà de cazul în care, pe
perioadele de exces de pulere în SEN, parcur le eolene
sunì decuplaìe de cà1re adminislratoru slslemului-

În tabelul 2 se prezintà comparaliv ceteva estimàri anuale
de energe realizate cu dferte aplicalii soll in acelea9i
cond lii (penlru cà Retscreen ul nu admile ca dale de vànl
rndepe'ìder l-a ollele dè ;l i .le dir bib ioleua propriè. s-a
a es Cernàuli ca avànd potenlialul cel rna aproape de ce
din Sàcuieu Bihor).

Tabelul 2
Estimari eoliene comparativé
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O allà uti ilale esle elaborarea coreclà a unor ca ete de
sarcini penfu achizllii de reqenerabile. În continuare,
tigurile 211 prezinlà càteva sìmulàr din càleva segmenle
acoperte de aplicalia Kogaon, penfu ca cititorulsà poalà
estma el însug capabilitàlie Si uti tatea ei în raporl cu
propr ile cerinte s exigente.
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